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這是一到四冊各章教材中最為「混亂」的一章，所介紹的觀念包山包海，從數字結
構到指數對數，因各題型之間欠缺連貫性，導致各版本教科書都有各自的編寫順序
，請同學當成是總複習的前菜拼盤吧！

�解題時為了能夠即時想到應對的方法，請同學務必反覆熟讀本章的概念。在大考試
題的「素養」要求之下，本章各題型很容易被加工成為情境閱讀試題，請同學要有
心理上的準備。

學測命題數 2 2 0 2 1 2 3 2 1

年　度 105 106 107 108 109 110 111 A+B 112 A+B 113 A+B

1 分數化成小數
　　最簡分數 a

b  可用除法化成小數，若分母 a沒有 2、5以外的質因數，則 a
b  可

成有限小數，否則就是無限循環小數。

A 下列哪些分數可化成有限小數？  

䕷 
8

7  虲 
7

8  蚒 
75

21  蚲 
2

3
10

B 將 
9999

1234  化成小數形式為 .0 1234，設小數點後第 n位的數字為 f ( n )，求 f ( 1 ) +

 f ( 2 ) + f ( 3 ) +… + f ( 99 ) = 。

2 循環小數化成分數
　　利用解方程式可以把循環小數化成分數，例如 . 34x 1 2= ，則 .34x10 12= ，

.34x1000 1234= ，所以 1000x - 10x = 1234 - 12，得 x
990

1234 12� � 。依此類推，例

如 .43
9

34 3� � ， . 7895 6
9990

56789 56� � 。請注意 .0 9
9

9
1= = 。

A 設 a、b為循環小數， .a 0 12= ， .b 0 01= ，則 a - b的值是下列哪一個選項？ 。
䕷 0.11 虲 0.1111 蚒 

9

1  蚲 
99

10  蛯 
999

100  答對率 80%  108指考乙
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B 化簡 (
.
) (

.
) (

.
)

1 1

1

2 2

1

3 3

1

20

212 2 2� � � 。

3 有理數、無理數與數系構造 學測  108  109  112B

有限小數與循環小數都可以化成分數 
a
b  的形式，其中 a、b為整數，且 a ! 0，

　稱為有理數，如 
1

5- 、
3

2、0、 .2 3。全體有理數記為 Q。兩個相異有理數之間有

　無限多個有理數，稱為稠密性。
不循環的無限小數無法表為分數形式，稱為無理數，如 r、 3。
有理數與無理數合稱為實數，與實數線上的點一一對應。全體實數記為 R。
 有理數及實數的四則運算都具有封閉性（除數不可為 0），其加法與乘法有交
換律、結合律、分配律，可利用等量公理對等式進行移項處理。

込 任兩個實數 a、b 可比較大小，「 a > b、a = b、a < b」恰有一個成立。可利用
等量公理對不等式進行移項處理。

䅧 全體正整數記為 N（又稱自然數），全體整數記為 Z。兩個相
異整數的差至少是 1，稱為離散性。數系構造如右圖。

讀完可以先練習範例 1、2

N Z Q R

A 試選出正確的選項：
䕷 .0 343  不是有理數 虲 >.0 34

3

1  蚒 >. .0 34 0 343

蚲 <. .0 34 0 35 蛯 . .0 34 0 343=

B 設 a、b、c為有理數，x、y為無理數，下列推論哪些為真？
䕷 ab + c必為有理數 虲 x + y必為無理數
蚒 a + x必為無理數  蚲 ax必為無理數

C 設 a 7 47� � ，則 a在哪兩個連續整數之間？
䕷 0與 1 虲 1與 2 蚒 2與 3
蚲 3與 4 蛯 4與 5

D x、y ! Z，若 ( )x y7 3 4 2
2� � � � ，則數對 ( x , y ) = 。
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範例 1 有理數與無理數

學校園遊會的摸彩攤位有消費滿額的獎金放送活動，主辦人阿財準備了一個摸彩箱
，箱中有五張字卡，每張字卡各有一個數值，分別是 

.3 57 　 10 　 1 5+ 　

( ) ( )1 2 1 2
2 2� � � 　 2 2 2 2� � �

同學同時從摸彩箱取出三張字卡，獲得三個字卡的數字後，根據下列規則領取獎金：

有理數的個數比無理數還少
最大數比 4還小　⇒　獲得獎金 10 元
最大數比 4還大　⇒　獲得獎金 8 元

有理數的個數比無理數還多
最大數比 4還小　⇒　獲得獎金 5 元
最大數比 4還大　⇒　獲得獎金 3 元

*

請回答下列問題：
禑 若小華抽得的三張字卡是 .3 57 、 1 5+ 、
　 ( ) ( )1 2 1 2

2 2� � � ，請問小華獲得的獎金為下列哪一個選項？
　䕷 10元 虲 8 元 蚒 5元 蚲 3元
禙 若小明獲得獎金 10元，請問他抽得哪三張字卡？
辻 許多人抽完字卡領得獎金之後，阿財發現有一個獎額都沒有人領過，請問是哪一
個？ 。為什麼沒人領到這個獎額？

稆 阿財設計這個活動時，本以為人人有獎，結果卻發現有人領不到獎金，請問有哪
些情形會導致沒有獎金？請全部列出。

這是結合情境的素養題型，
符合 108課綱教學新趨勢
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	已知 . .a 0 4 0 6� � ， ( . ) ( . ) . . ( . ) ( . )b 0 9 3 0 9 0 1 3 0 9 0 1 0 1
3 2 2 3

# # # #� � � � ，
( . ) . ( . )c 0 9 0 18 0 1

2 2� � � ，則下列哪一個選項正確？
䕷 a = b = c 虲 a > b = c 蚒 a > b > c
蚲 c > a > b 蛯 b = c > a

	請問下列哪一個選項的數不是有理數？

䕷 .0 23  虲 361  蚒 3.14159 蚲 100.301 蛯 1
16

9

	設 ( )k
25

1 4

1

= ，其中 .2 1 414. ， .5 2 236. ，則下列哪一個選項正確？

䕷 0.2 < k < 0.3 虲 0.3 < k < 0.4 蚒 0.4 < k < 0.5
蚲 0.5 < k < 0.6 蛯 0.6 < k < 0.7

 水溶液中氫離子的濃度 [ H +  ]（單位為莫耳／升）可定義此溶液的酸鹼 pH 值
，公式為 [ ]logH Hp �� � ，若某一水溶液的氫離子濃度為 [ H +  ] = 5.5 × 10 - 4莫
耳／升，則此溶液的 pH值約為下列哪一個選項？（55 . 101.74）
䕷 3.26 虲 3.52 蚒 4 蚲 4.52 蛯 5

	已知 a、b是有理數，c、d是無理數，下列選項哪些是正確的？
䕷 a + b是有理數  虲 a + c是無理數
蚒 c × d是無理數  蚲 c + d是無理數
蛯 a + c = b + d，則 a = b且 c = d
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 某種細菌繁殖，每經過一天細菌數目會增加 a倍，已知從正式實驗開始計算，2天後
細菌數為 300個，5天後細菌數為 37500個，則 天後細菌數目為 937500個。

 若聯立不等式 
x

x
3 4

2 5

#

$

�
�

*  和 ax b1 #+  有相同的解，則數對 ( , ) ( , )a b
5

1

5

2� � 。

 已知 a、b為有理數，若 ( ) a b6 2 5 5
3� � � ，則數對 ( a , b ) = 。

 若 k = 269 × 271 × ( 2702 + 270 + 1 ) ( 2702 - 270 + 1 )，化簡後整數 k為 位數。
（已知 .log3 0 48. ）

 某研究機構透過實驗發現：體重 w（公克）的動物在跑動 1 公里時，若以每公克體

重計算的基礎耗氧量為 m（毫升），則 w與 m的關係式為 .m
w
9 12

.0 4
= 。

禑試求體重 5公斤的狗，其基礎耗氧量是體重 100公斤人的幾倍？（請選出最接近
　的選項，log 2 . 0.3010）
　䕷 2倍 虲 3倍 蚒 4倍 蚲 5倍 蛯 6 倍
禙令 w = 10x，m = 10y，且以近似值 100.96取代 9.12。設 y對 x的關係式為 y = ax + b
　，則數對 ( a , b ) = 。
辻 請利用第禙題 y 對 x 的關係式 y = ax + b，計算體重 80 公斤的美洲豹和體重 200
公斤的公獅子，在跑動 1 公里時，兩種動物的基礎耗氧量相差多少毫升？（已知
101.16 . 14.5，10 - 1.16 . 0.069）
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	設整數 n滿足 n n5 21 7$- 。試選出正確的選項。（多選題）
 n n5 7 21$-

 
n

n
1

5 21

7
1# #-

-
 7n # 5n - 21

 ( 5n - 21 )2 $ 49n2

滿足題設不等式的整數 n有無窮多個 全對率 37%  111學測 A

	試問有多少個整數 x滿足 <x x2 10+ ？
 13個  14個 蚒 15個
蚲 16個 蛯無窮多個 答對率 74%  111學測 B

	若 x、y為兩正實數，且滿足 x y 13

1
2 �

�

 及 2 log y = 1，則 x y
10

99

2� � 。
 答對率 48%  111學測 B

 若在計算器中鍵入某正整數 N，接著連按「 」鍵（取正平方根）3 次，視
窗顯示得到答案為 2，則 N等於下列哪一個選項？
 23  24 蚒 26

蚲 28 蛯 212 答對率 78%  112學測 A

 已知 a = 6、b
3

20= 、c 2 10=  和 d，且 d 為有理數，將這四個數標註在數線

上，即 A ( a )、B ( b )、C ( c )和 D ( d )。試選出正確的選項。（多選題）
 a + b + c + d必為一個有理數
 abcd必為一個無理數
蚒點 D有可能與點 C 的距離等於 2 10 6+

蚲點 A和點 B的中點位在點 C的右邊
蛯數線上和點 B距離小於 8的所有點中，正整數有 14個，負整數有 1 個
 全對率 16%  112學測 B
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 有兩個光點在一條長度為 120 公分的直線形軌道上移動，碰到端點就反向繼
續移動。一開始兩點分別在軌道的兩端相向而動，光點 A、光點 B 的移動速
率分別為每秒 5公分及每秒 10公分。試選出正確的選項。（多選題）
䕷兩個光點第一次相遇的位置，與其中一個端點的距離為 40公分
虲光點 A的位置呈週期現象，週期為 24秒
蚒當光點 A回到 A 的出發點時，光點 B也在 B的出發點
蚲兩個光點第二次相遇在其中一個端點上
蛯兩個光點在軌道上共有 3個不同的相遇位置   113學測 B

 小明製作袖珍屋的展示模型，包含地板與兩面牆壁，另有兩
片草皮與地板相接，已知地板是長 a 公分、寬 b 公分的長方
形，兩面牆壁的高度分別是 3 公分與 4 公分，兩片草皮的寬
度分別是 2 公分與 1 公分，如右圖。若地板與兩面牆壁的面
積總和是 86平方公分，試問：
禑 兩片草皮的面積和最少是多少平方公分？
　此時 a與 b的值各是多少？
禙 若地板、兩面牆壁與兩片草皮的製作成本以總面積來計算，每平方公分需 5 元，
則此袖珍屋的最低成本是多少元？

辻 設地板每平方公分的製作時間是 3 分鐘，兩面牆壁每平方公分的製作時間是 4 分
鐘，兩片草皮每平方公分的製作時間是 1 分鐘，則小明最少要花幾分鐘才能完成
袖珍屋？（ .3 1 73. ，請四捨五入至整數）

 數線上相異三點 A ( x1 )、B ( x2 )、C ( x3 )，滿足 
.

. .x x x
0 5

1 94 1 38
3

1 2� � ，試問：

禑 AB  與 BC  的長度比例 AB：BC = 。

禙 若 x1、x2、x3為正數，且 x x 40
2 3

=$ ，試求 x1的最小值可能為 
7

40 。

a

2

b

4

3

1
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