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「向量」是處理圖形問題的基本工具，測驗命題常常與其它章節如三角、直線、圓
相結合，空間中平面與直線的分析更是緊扣向量的概念。同學準備大考，本章絕對
不可輕忽。

�處理向量的問題常需畫圖思考，請同學聯想相關公式並善加應用，而且要有面對多
步推理與繁複計算的心理準備。

學測命題數 1 1 4 1 3 2 4 ５ ５

年　度 105 106 107 108 109 110 111 A+B 112 A+B 113 A+B

一、向量的概念與運算

1 向量定義與坐標表示法 學測  110  111B  113A

 有大小及方向的量即為向量，在平面或空間中，由 A 點朝 B 點連成的有向線
段記為 AB，其大小為 AB ，即為 AB  的長度。

 向量可平移，同向且等長的向量記為相等。
 稱 AA  為零向量，記為 0，方向任意。
 平面上，點 A 沿 x 軸方向移 p，再沿 y 軸方向移 q，到達

B點，則 AB  用數對 ( p , q )表示，所以 p qAB 2 2� � 。
 平面上點 A ( x1 , y1 )、B ( x2 , y2 )，得 ( , )x x y yAB 2 1 2 1� � � 。

y

B

A

O

q

p
x

A 平面上 A、B、C、D為相異四點，則下列各選項的推論哪些正確？
䕷 AB、 AC、 AD  必兩兩相異 虲 AB 、 AC 、 AD  必兩兩相異
蚒 AB、BC、CD  必兩兩相異 蚲若 AB CD= ，則 AD BC=
蛯若 AB CD= ，則 AC BD=

B 平面上兩點 A ( 2 , 1 )、B ( - 6 , 7 )，則 ( , )AB 8 6� � ， AB 10= ，若
( , )AC 5 3� � ，求 C點坐標為 。
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範例 1 向量的加減法 答對率17% 108學測

如右圖（此為示意圖），A、B、C、D為平面上的四個點。
已知 BC AB AD� � ， AC、BD  兩向量等長且互相垂直，則
tan BAD 3+ � � 。 A

D

C

B

若不用坐標，則需繁複的拆
解推導，還要用內積處理

1 正方形 ABCD 的邊長是 1 單位，則下列哪些選項的向量運算結果，長度也是 1
單位？ 　　
 AB AD+   AC CD+   AC AD-   AC BD+   AC DC+

2 平面向量 a、b、 c  滿足 ( , )a b 1 6� � ， ( , )b c 4 7� � ， ( , )c a 3 11� � � ，則下列
各選項的推論哪些正確？
䕷 a、b、 c  以 a  的長度為最大　　
虲 a、b、 c  以 b  的長度為最小
蚒 a、b、 c  兩兩互不平行　　　　  
蚲可找到三點 P、Q、R，使 aPQ = 、 bQR = 、 cRP =

蛯可找到三點 P、Q、R，使 aPQ = 、 bQR = 、 cRP =
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 已知 a b= ，且 a b c3 0� � � ，若 a b a b� �� ，則 a  與 c  的夾角為
下列哪一個選項？
䕷 45˚ 虲 60˚ 蚒 90˚ 蚲 135˚ 蛯 150˚

 設 a  與 b  為兩個不平行的非零向量，且 c xa b3� � ，x < 0。若 c  與 a  所張
成的平行四邊形面積為 15， c  與 b  所張成的平行四邊形面積為 10，則 x 之
值為下列哪一個選項？
䕷 - 5 虲 - 4 蚒 - 3 蚲 - 2 蛯 - 1

 平行四邊形 ABCD 如右圖， AE AB
2
1= ， DF FC

2
1=

，若 AF AC DEa b� � ，則 a + b之值為下列哪一個選
項？
䕷 1 虲 

3
1  蚒 

9
1  蚲 

3
1-  蛯 

9
1-

 已知向量 a、b  滿足 ( ) ( )a b a b2 6� � ��$  且 a 1= ， b 2= ，則 a  與 b  的夾
角為下列哪一個選項？
䕷 

6
5r  虲 

3
2r  蚒 

2
r  蚲 

3
r  蛯 

6
r

 已知 a、b、 c  為平面上三個非零的向量，則下列敘述哪些正確？
䕷若 a b a b� � � ，則 a  與 b  互相平行且方向相反
虲若 a c a� � ，則 c 0=

蚒若 a c b c=$ $ ，則 a b=

蚲若 xa yb 0� � ，其中 x、y為實數，則 x = 0，y = 0

蛯若 b  和 c  為不平行的兩向量，且 b 2= ， c 3= ，則 b c3 2+  必可平分 b  和
　 c  的夾角

A E B

D F C
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 坐標平面上設 ( , )a 4 3� � ， ( , )b 1 2� � ，設 a d n� �  且 /d b/ ，n b= ，則 ( , )n 2 1= 。

 已知正方形 ABCD邊長為 2 3，且一點 P滿足 AB AC AP2� � ，則 PB PD 3� �$ 。

 已知 A ( 3 , 0 )、B ( 0 , - 4 )，P 為圓 C：x2 + y2 = 25 上任一點，則 TAPB 最大面積為 

2
37 。

 如右圖，TABC中，AB AC 5= = ，BC 8= ，若 AH BC=  且
AD：DB 1= ：2，則 AH CD 6� �$ 。

 如右圖，給定兩個長度皆為 1 的平面向量 OA  和 OB，且

OA OB
2
1��$ ，若點 C 在以 O 為圓心的圓弧 AB

%
 上變動，

且 x yOC OA OB� � ，x、y 為實數，則：

禑 +AOB = 。
禙若 +AOC = 30˚，則 x + y之值為下列哪一個選項？

䕷 
3
2 3  虲 

3
3  蚒 3  蚲 3-  蛯 

3
3-

辻試求 x + y的最大值。（寫出計算過程）。

作 答 區

A

B C

D

H

AB

C

O
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 已知 P為 T ABC內一點，且 a bAP AB AC� � ，其中 a、b為相異實數。設 Q、 
R 在同一平面上，且 b aAQ AB AC� � ， ( . )a bAR AB AC0 05� � � 。試選出正
確的選項。（多選題）
 Q、R也都在 T ABC內部  AP AQ=

 T ABP面積 = T ACQ 面積  T BCP面積 = T BCQ面積
 T ABP面積 > T ABR面積 全對率 4%  111學測 A

 在坐標平面上，已知向量 ( , )logPQ
5
1

10
5� � � ，其中點 P的坐標為 ( , )log

2
1
2
5-

。試選出正確的選項。
點 Q在第一象限  點 Q在第二象限
點 Q在第三象限  蚲點 Q在第四象限 
蛯點 Q位於坐標軸上 答對率 49%  111學測 B

 考慮坐標平面上的點 O ( 0 , 0 )、A、B、C、D、E、F
、G，如右圖所示。其中 B 點、C 與 D 點、E 與 F 點
、G與 A點依序在一、二、三、四象限內。若 v  為坐
標平面上的向量，且滿足 >v OA 0$  及 >v OB 0$ ，則 v
 與下列哪些向量的內積一定小於 0？（多選題）
 OC   OD   OE   OF   OG  全對率 34%  111學測 B

 坐標平面上有一個半徑為 7的圓，其圓心為 O點。已知圓上有 A、B兩點，且 AB 8=  
，則內積 OA OB =$ 。 答對率 44%  111學測 B

 設 O、A、B為坐標平面上不共線三點，其中向量 OA  垂直 OB。若 C、D兩點在直線

 AB上，滿足 OC OA OB
5
3

5
2� � ， AD BD3 8= ，且 OC  垂直 OD，則 

OA
OB =

4
3 。

 （化為最簡分數） 答對率 25%  112學測 A

y

x

BC

A
GF

OE
D
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 坐標平面上，在以 O ( 0 , 0 )、A ( 0 , 1 )、B ( 1 , 1 )、C ( 1 , 0 ) 為頂點的正方形（含邊

界）內，令 R為滿足下述條件的點 P ( x , y )所成區域：與點 P ( x , y )的距離為 x y-  

之所有點所成圖形完全落在正方形 OABC（含邊界）內。則區域 R的面積為 
3
1 。

（化為最簡分數）   113學測 A

 已知坐標平面上有一向量 ( , )v 2 3� �  及兩點 A、B，且點 A 的 x 坐標和 y 坐
標、點 B的 x坐標和 y坐標都落在區間 [ , ]0 1  內，試問 v AB+  的最大值為下
列哪一個選項？   113學測 B

䕷 13  虲 17  蚒 3 2  蚲 5 蛯 2 13+

 已知 P1、P2、Q1、Q2、R為平面上相異五點，其中 P1、P2、R三點不共線，且滿足

，P R P Q41 1 1= ，P R P Q72 2 2= ，則 Q Q P Q P Q3 61 2 1 1 2 2� � � 。   113學測 B

 設 a  與 b  為非零向量，滿足 a b a b5� �� ，試問：

禑實數 k = 時，使得 a k b+  有最小值。

禙若 a、b  亦滿足 a b a pb2 7 2� ��  ，求正實數 p = 。

 在 TABC 的三邊各取一點連成 TPQR，如右圖，設 AR：
RB = BP： PC = CQ：QA = a：b，且 AP  與 QR  交於 T

點，試問：

禑若 x yAP AQ AR� � ，求 xy = 。

禙請以 a、b表示 AP
AT 。 2 2a b

ab
+

辻請以 a、b表示 TR
QT 。 2

2

a

b

A

B C

Q
R

P

T
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