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　　「數」是數學的主體，要學的東西既多且雜，雖然在國中小已經學過，但請

別以為這個單元是在老調重彈。為了讓甫進高中的同學順利銜接課程，本書編排

許多國中複習的範例，因此將「1-1 實數」拆成上、下兩節，相信這樣子安排可

以對同學的學習有所助益。

觀念帶著走

乘法公式與有理數1-1（上）

國一上
正負數與數線

◎介紹負號及負數的運算
◎數線的三要素為原點、方向及單位長

分數的運算 有理數為兩個整數的比值，主要在學習運算、化簡、去括號的
規則，以及數值大小的比較

1  以下各分數的計算結果，何者正確？
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國二上 二次的乘法公式 介紹 ( a2 - b2 )的分解與 ( a ! b )2乘開的運用。乘法公式是恆等
式，代入數或式必定成立，可幫助我們進行因式分解

2 	因式分解 ( x + y ) ( x - y ) + 4 ( y - 1 ) = 。 桃園國中

3  若將4 ( x - 1 )2 - 20 ( x - 1 ) ( x + 2 ) + 25 ( x + 2 )2因式分解得 ( ax + b )2，則 a
b 。

龍津國中

4  因式分解 x2 - y2 + z2 - 2xz = 。 復興國中

1. 分配律：如 ( a + b + c ) ( p + q ) = ap + aq + bp + bq + cp + cq，乘開共 3 × 2 = 6項。

可推廣到一般情形，如 ( ) ( ) ( )a b c x y p q r s+ + + + + +$ $*

3項 2項 4項

) * ，乘開共 3 × 2 × 4 = 24項。

2. 二次的乘法公式（複習）
 平方差：( a + b ) ( a - b ) = a2 - b2。
 和的平方：( a + b )2 = a2 + 2ab + b2。
 差的平方：( a - b )2 = a2 - 2ab + b2。
稆 三項和的平方：( a + b + c )2 = a2 + b2 + c2 + 2 ( ab + bc + ca )。可推廣到 n項和的
平方為 ( ) ( )x x x x x x x x x x x x x x2n n n n1 2 3

2

1

2

2

2

3

2 2

1 2 1 3 1g g g� � � � � � � � � � � � � �*

各項平方相加

*

兩兩相乘後相加

。

3. 三次的乘法公式
 和的立方：( a + b )3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3。
禙 差的立方：( a - b )3 = a3 - 3a2b + 3ab2 - b3。
辻 立方和：a3 + b3 = ( a + b ) ( a2 - ab + b2 )。
稆 立方差：a3 - b3 = ( a - b ) ( a2 + ab + b2 )。

4.	較少用到的乘法公式
 a3 + b3 + c3 - 3abc = ( a + b + c ) ( a2 + b2 + c2 - ab - bc - ca )。
 a4 + a2b2 + b4 = ( a2 + ab + b2 ) ( a2 - ab + b2 )，特別地，若 b = 1可得
 a4 + a2 + 1 = ( a2 + a + 1 ) ( a2 - a + 1 )。

三次的乘法公式1

=
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乘法公式怎麼來的？就只是分配律乘開而已！1 推導三次乘法公式

1.	試求 ( 2a - 3b + 5c ) ( - p + 6q + 4r + s )展開後共 項，其中 bq項的係數為 
，cr項的係數為 。

2. 試求 ( a + 3b + 4c ) ( 2p - 5q ) ( - 3x + y - z )展開後共 項，其中 aqx項的係數為
，bpz項的係數為 ，cpq項的係數為 。

3. 利用分配律展開 ( a + b )3 = ，可得「和的立方」公式，再利用
移項推導「立方和」公式 a3 + b3 = 。

1  試求 ( 3a + 2b + c - 5d ) ( p + 2q - 7r + 4s - t )展開後共 項，其中 as項的係
數為 ，bq項的係數為 。

2  試求 ( a + 2b + c ) ( p - 3q + 6r + s ) ( - x + 2y - 9z )展開後共 項，其中 arz項
的係數為 ，bqy項的係數為 ，cxy項的係數為 。

3  利用分配律展開 ( a - b )3 = ，可得「差的立方」公式，並
移項提公因式得 a3 - b3 = ，即為「立方差」公式。
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40  已知 x < y，則下列哪些選項的值會大於 x y
3

2+ ？

䕷 x y
11

5 6+  虲 x y
11

4 7+  蚒 x y
11

3 8+  蚲 x y
11

2 9+  蛯 x y
11

10+

　　「循環小數」具備「無限」的特性，因此關於其數值的大小及運算，有些地方讓
人覺得不可思議，最有趣的現象就是「 .0 9  與 1比大小」，與我們從小建立的數感相
悖。請回答下列問題：

一、多選題
　　　 請問下列各選項的算式，哪些正確？

䕷 0. 0. 0.3 4 7� �  虲 0. 0. .5 6 1 1� �  蚒 0. 0. .7 8 1 6� �
蚲 0. 0. .9 9 1 9� �  蛯 0.9 0.9 1< <

　　　 設 a為 1到 9的整數，將 a
10

 用小數符號記為 0.a，請問下列各選項關於不等關

係的敘述，哪些為真？
䕷 0.a < 1必成立 虲 <.a0 1 必成立 蚒 <. .a a0 0  必成立
蚲「 . . .a0 4 0 0 5# # 」與「 . . .a0 4 0 0 5# # 」的解相同
蛯「 . . .a0 3 0 0 3# # 」與「 < <. . .a0 3 0 0 4」的解相同

二、非選題
 小明學過「循環小數化成分數」的規則之後，發現利用這個方法，可確定任何一個正整
數 n，必可乘上另一個正整數 k，得到的乘積為 9…90…0的形式。如 22 × 45 = 990，

 91 × 10989 = 999999。請問若 404要乘上正整數 k得 9…9 0…0) )

a個 b個
，其中 a為正整數，

b為非負整數，試求出 k、a、b之值。（答案不唯一，舉出一組解即可）
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1

 第 1 回   1-1( 上 )  乘法公式及其應用

1  因式分解：禑 8x3 - 27y3 = 。
　　　　　禙 x3 + 6x2y + 12xy2 + 8y3 = 。
解

2  已知實數 a、b滿足 a2 + 6ab + b2 = 0，化簡 
( )a b
a b

8
5

3

3 3

�
� � 。

解

3  設實數 x、y滿足 ( x + y )3 < x3 + y3，請問下列哪些選項的推論為真？
䕷 x與 y不可能同時為正數 虲 x與 y不可能同時為負數 蚒 x + y可以是正數
蚲 x + y可以是負數 蛯若 x為正數，則 x + y為負數
解

4  若 a + b = 7，a2 + b2 = 39，則 ab = ，a3 + b3 = 。
解

5  若 a - b = 2，ab = 1，則 a2 + b2 = ，a4 + b4 = ，a6 + b6 = 。
解

6  若 x x
1

4� � ，則 x
x
12

2
� � ， x

x
13

3
� � ， x

x
14

4
� � 。

解

7  若 x
x
1

47
4

4
� � ，則 x

x
12

2
� � ， x

x
1� � 。

解



2

 第 2 回   1-1( 上 )  有理數的運算與循環小數

1  化簡 
9 8 7 6 5 4 3

42 41 40 39 38 37 36
6 5 4 3 2 1
39 38 37 36 35

21
164

' =
$ $ $ $ $ $
$ $ $ $ $ $

$ $ $ $ $
$ $ $ $ 。

解

2  化簡 
1 3
1

3 5
1

5 7
1

23 25
1

25
12g� � � � �

$ $ $ $
。

解

3  最簡分數的分母為 315，化為小數後，小數點後第三位四捨五入得近似值為 0.24，則此分數
為 。
解

4  將下列循環小數化成最簡分數：
禑 .0 25

99
25=  禙 .1 324

330
437=  辻 .3 215

450
1447= 。

解

5  化簡 . . .1 7 7 7 8 8
9

20 6
# � � 。

解

6  
3330
5129  化成小數後，小數點後第 100位數字是 ，第 200位數字是 。
解

→

上下同乘 3

7  下列哪些數字可以化成無限循環小數？
䕷 

8
27  虲 

27
8  蚒 

70
25  蚲 

12
15  蛯 2

解
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