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11-1  三角函數的圖形

三角函數1
1-1  三角函數的圖形

弧度量

 弧度量的定義：令圓 O 的半徑為 r，若此圓上一弧 PQ
%

 之弧長為 r

 ，則弧 PQ
%

 所對的圓心角+POQ = 1弳（亦可記為 1弧度）。
 註 弳（ radian）不受圓的半徑大小影響，僅為「角」的另一種單位。
 度與弳的單位換算公式
 ⑴ 1

180

r=c  弳 . 0.017弳。

 ⑵ 1弳 ( ) .
180

57 3 57 18.
r

= =c c c l，其中 1˚ = 60l（分），1l = 60m（秒）。

 說明  因為整個圓周長為 2rr，可視為半徑 r 的 2r 倍，故依照定義，可得整個圓周所對之
周角為 2r弳，與 360˚ 相同，故可知 360˚ = 2r弳。

 利用網路資源進行度與弳（弧度）的互換（如 Convert World.com，請掃描下方 QR code）
 ⑴單位選擇「度」，輸入任意數字，換算出「弧度」。
 　例 1度 . 0.01745弳。

1

1 0.01745 radian

5

 ⑵單位選擇「弧度」，輸入任意數字，換算出「度」。
 　例 1弧度 . 57.29578度。

1

1 57.29578 degree

5

 常用角度換算

弳 6
r

4
r

3
r

2
r

3

2r
6

5r
r

度 30˚ 45˚ 60˚ 90˚ 120˚ 150˚ 180˚

 若以「弳」為單位表示一個角的大小時，通常把「弳」省略不寫。
 例

3

2r  弳簡寫為 
3

2r ，若稱一角大小為 3，則是指此角大小為 3弳。

1. Q

PO r

r
1

2.

3.

4.

5.

重點整理
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範例 角度換算

 試完成下表中的角度換算。

度 15˚ 45˚ 75˚ 120˚ 210˚ 270˚ 300˚

弳（弧度）
12

r
4
r

12

5r
3

2r
6

7r
2

3r
3

5r

利用 180˚ = r　⇔　1
180

r=c  進行比例換算

 試求下列各式的值。
⑴ sin

6

11

2

1r � � 　⑵ ( )cos
3

4

2

1r� � � 　⑶ tan
3

8
3

r � � 。

⑴ 

⑵ 

⑶ 

類題 

1  試將下列弳轉換成度。
⑴ 

5

6r  弳 =　216˚　　⑵ 
4

3r-  弳 =　- 135˚　　⑶ 30弳 ( )
5400

r
= c 。

⑴  弳 　⑵  弳 　⑶ 30弳 

2  試將下列度轉換成弳。

⑴ 450
2

5r� � �c 　⑵ 315
4

7r=c 　⑶ 
180

2

r r=c 。

因為  弳

⑴ 　⑵ 　⑶ 

3  試問下列哪些選項為 
5

2r  的同界角？　虲蛯际　

䕷 
5

7r  虲 
5

12r  蚒 
5

2
360

r +  蚲 
5

2r-  蛯 
5

8r-  际 - 288˚

因為兩同界角相差 360˚ = 2r的整數倍
䕷 （不合，不為 2r的整數倍）　虲 （合）

蚒 （不合，需注意此為 360 弳，不為 2r 的整數倍）

蚲 （不合，不為 2r的整數倍）

蛯 （合）　际 ，故 - 288˚ - 72˚ = - 360 （̊合）

1.

r弳 = 180˚

1弳 = ( )
180

r
c

2.
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16  今有一函數 y = cos x，若將其圖形先以 x 軸為基準線，沿鉛直方向（上下）伸長為 3 倍，再

以 y軸為基準線，沿水平方向（左右）壓縮為 
2

1  倍，再向左平移 2
r  單位，向上平移 1單位，

可得新的圖形 y = a cos ( bx + c ) + d，且 a > 0，b > 0，0 < c < 2r，則序組 ( a , b , c , d ) =

　( 3 , 2 , r , 1 )　。
以 x軸為基準

沿鉛直方向伸長為 3倍
 

向左平移  單位
 
向上平移 1單位 = 3 cos ( 2x + r ) + 1 = a cos ( bx + c ) + d

因為 a > 0，b > 0，0 < c < 2r，所以 a = 3，b = 2，c = r，d = 1，故序組 ( a , b , c , d ) = ( 3 , 2 , r , 1 )

17  右圖為函數 y = a cos ( bx + c ) 的部分圖形，若滿足 a > 0，b > 0，
0 < c < 2r，則序組 ( a , b , c ) = ( , , )3

2

3

2

3r 。

由圖形知振幅為 　⇒　a = 3

又 y = cos x 的週期為 2r　∴ 　⇒　

由右圖知函數的極大值，距離 y 軸（直線 x = 0）  函數週期 

表示右圖為  向右平移 （ k為整數）

故此圖方程式為 

因為 0 < c < 2r，所以 ，故序組 

單選題

　　　 1.  若 tan x = 0.001的正實數解由小到大依序為 a1 , a2 , a3 , …，則 a6最接近下列何者？
䕷 3r 虲 4r 蚒 5r 蚲 6r 蛯 7r

多選題

　　　 2.  試問下列哪些選項為 
4

3r  弳的同界角？

䕷 
4

5r-  虲 
4

7r  蚒 
4

11r  蚲 135 蛯 495˚

　　　 3.  關於三角函數的對稱性質，下列選項哪些正確？
䕷 y = sin x的圖形線對稱於直線 x 2

r=  虲 y = sin x的圖形點對稱於 ( , )
2
0

r

蚒 y = cos x的圖形線對稱於直線 x 2
r=  蚲 y = cos x的圖形點對稱於 ( , )

2
0

r

蛯 y = tan x的圖形點對稱於 ( , )
2
0

r

2
r r

3

0

� 3

x

y

3
4r

蚒

䕷蚒蛯

䕷蚲蛯
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　　　 4.  關於函數 ( ) ( )siny f x x3 2
2

2
r� �� � � ，下列選項哪些正確？

䕷週期為 r
虲 - 3 # f ( x ) # 3

蚒在 x 2
r=  時，f ( x )有最大值

蚲其圖形可由 y = g ( x ) = 3 cos 2x平移得到 

蛯與 y = h ( x ) = log x的交點有無限多個

填充題

5.  試將右圖角度中的度與弳進行換算，並將數值填入下表空格中。
（弧度的弳單位可省略）

度 0˚ 30˚ 45˚ 90˚ ( )
360

r
c 150˚ 210˚ 240˚ 270˚ 320˚

弳 0 6
r

4
r

2
r 2

6

5r
6

7r
3

4r
2

3r
9

16r

6.  已知 sin
3

2i � �  且 < <
2

3r i r ，試求下列各式之值。

 ⑴ cos
3

5i � �  ⑵ tan
5

2 5i =  ⑶ ( )cos
2 3

2r i� � �

 ⑷ ( )sin
3

2r i� �  ⑸ ( )tan
2

3

2

5r i� � 。

7.  若有一半徑為 300
r

 公分的輪子在地上往前滾動 300公分，則此輪子繞軸轉動 　180　 度。

8.  已知扇形的半徑為 8，圓心角為 
12

5r ，則此扇形的面積為 
3

40r ，周長為 
3

10
16

r + 。

9.  如右圖所示，有一直圓錐其底部的圓半徑為 BC 7= ，高為 AB 24= ，則此直
圓錐側面的面積為 　175r　。

10. 在 - 2r # x # 2r的範圍中，試回答下列問題。
 ⑴方程式 tan x x1 1 0� � � �  的解有 　3　 個。
 ⑵不等式 >tan x x1 1 0+ + +  的整數解有 　10　 個。

䕷蚲

2

30c

0c
x

y

320c

3
4r

4
r

2
3r

6
7r

150c

90c

A

B C
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混合題

11.  市中心有一直徑 80 公尺的圓形廣場，一盞探照燈位於廣場圓周上，
 若探照燈發出的光線區域所張的角為 

8

5r，如右圖，試回答下列問題：

 ⑴探照燈在圓形廣場上所照射的區域面積為 2000r  平方公尺。

 ⑵  某日該探照燈因颱風侵襲而損壞，市政府委託廠商檢修時，得知
 　原型號探照燈已停產，經評估後改採購兩盞另一型號探照燈，安
 　裝於圓形廣場的直徑兩側，若兩盞新探照燈所發出的光線區域所張的角皆為 3

r ，則兩盞新

 　探照燈在圓形廣場上所照射的區域面積，是否比原探照燈所照射的區域面積大？請說明理
 　由。（已知 r . 3.14， .3 1 73. ）

歷屆試題

12.  關於坐標平面上函數 y = sin x 的圖形和 y x
10r

=  的圖形之交點個數，下列哪一個選項是正確

 的？　蚒　
 䕷交點的個數是無窮多 虲交點的個數是奇數且大於 20
 蚒交點的個數是奇數且小於 20 蚲交點的個數是偶數且大於或等於 20
 蛯交點的個數是偶數且小於 20 47% 答對率 96 年學測

13. 試問有多少個實數 x滿足 x
2 2

3
# #

r r  且 cos x˚ # cos x？　䕷　

 䕷 0個 虲 1個 蚒 2個
 蚲 4個 蛯無窮多個 22% 答對率 106 年學測

14.  試問在 0 # x # 2r的範圍中，y = 3 sin x的函數圖形與 y = 2 sin 2x的函數圖形有幾個交點？
 　蚲　
 䕷 2個交點 虲 3個交點 蚒 4個交點
 蚲 5個交點 蛯 6個交點 25% 答對率 106 年指考甲
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