
103學年度學科能力測驗／32 北一女中 任維勇 老師

100學年度學科能力測驗／47 臺中女中 謝宏政 老師

105學年度學科能力測驗／21 東山高中 李善文 老師

106學年度學科能力測驗／16 東山高中 李善文 老師

99學年度學科能力測驗 ／52 臺中女中 謝宏政 老師

98學年度學科能力測驗 ／57 臺南女中 李以新 老師

108學年度學科能力測驗數學考科試題分析／ 1
東山高中 李善文 老師

歷屆學測數學考科參考公式／62

104學年度學科能力測驗／26 東山高中 李善文 老師

101學年度學科能力測驗／42 臺南女中 李以新 老師

102學年度學科能力測驗／37 臺南女中 李以新 老師

108學年度學科能力測驗／  5 東山高中 李善文 老師

107學年度學科能力測驗／11 東山高中 李善文 老師
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108 學年度學科能力測驗數學考科試題分析

東山高中 數學科教師／李善文

壹、試題分析

一、各題出處、中心概念、難易度

題　號 出 題 範 圍 中 心 概 念 難易度

單選鋫 第三冊單元二 直線與圓 平行線處處等距、直線與圓的交點個數 中偏易

單選鋳 第一冊單元二 多項式函數 多項式方程式的解 易

單選鋴
第一冊單元一 數與式

第一冊單元三 指數、對數函數

因數分解、指數律、不定方程式的正整數解個

數
中偏易

單選鋽 第二冊單元二 排列、組合 重複排列的應用 中偏易

單選鍃 第一冊單元三 指數、對數函數 常用對數、簡易對數方程式的解及次序 中偏易

單選鎄 第二冊單元四 數據分析
相關係數的意義、近於完全負相關之散布圖之

點，密集於斜率小於 0 的直線
中偏易

單選鎭
第二冊單元一 數列與級數

第二冊單元四 數據分析

等差數列、算術平均數及等差數列之公差的計

算
中

多選䥅
第一冊單元一 數與式

第三冊單元三 平面向量
數線上質點的等速運動與簡易邏輯推理 中

多選䥑 第二冊單元三 機率 古典機率的計算 中偏易

多選麿 第三冊單元一 三角
銳角三角形之內角的正弦值與餘弦值比較大小

、大角對大邊或正弦定理的應用
中

多選鐗 第二冊單元三 機率 古典機率、條件機率的計算 中

多選匁 第一冊單元二 多項式函數
多項式的除法原理、由已知兩多項式除以某多

項式的餘式，求其加、乘運算的餘式
中偏易

多選鐝 第四冊單元二 空間中的平面與直線

過不共線三點的平面之法向量、空間中兩平面

的垂直、點與平面的關係、直線與平面的關係

的判斷、點到平面的距離

中偏易

選填 A 第四冊單元三 矩陣 矩陣的乘法、解二元一次聯立方程式 中偏易

選填 B 第四冊單元四 二次曲線
橢圓的標準式、橢圓的四個頂點所成菱形的面

積的計算
易

選填 C 第一冊單元一 數與式
配合情境利用一次方程式與一次不等式的解處

理問題
中

選填 D 第二冊單元二 排列、組合
配合情境的包裝，處理集合元素個數及三集合

之交集、聯集的元素個數的關係與計算
中

選填 E 第三冊單元一 三角 三角形之外角定理及餘弦定理的應用 中

選填 F
第四冊單元一 空間向量

第四冊單元二 空間中的平面與直線

正立方體的對角線長、平行平面的距離、空間

幾何之位置關係的判斷與推理
中偏易
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題　號 出 題 範 圍 中 心 概 念 難易度

選填 G
第三冊單元一 三角

第三冊單元三 平面向量

平面向量之加減運算、係數積、內積與性質及

三角之餘弦與正弦、正切的恆等關係（或坐標

系的建立、平面向量的坐標表示法及和角公式

）的綜合應用

中偏難

二、各冊占分

冊　別 第一冊 第二冊 第三冊 第四冊

配　分 26 分 32 分 22 分 20 分

今年學測試題之分布，若以四冊來論各冊分配上尚稱均衡，較偏重在第二冊，第四冊較少且都是

基本題。因為學測命題範圍共有 14 個單元，要從其中命 20 題，必然會有幾題涵蓋兩個單元以上，也

藉此提高試題的鑑別度，今年跨章節的題目及刻意包裝的所謂素養試題較往年多，但均不難，可能是

配合新課綱的趨勢。

三、題型分配

學測題型有單選、多選及選填三種，總題數為 20 題，每題 5 分，共 100 分。每年各類型題數略

有不同，最近幾年單選、多選之題數互有多寡或相等，但總共題數不超過 13 題，而選填題數大多為

7 或 8 題。今年三種題型之題數非常相近，分別為單選 6 題、多選 7 題、選填 7 題。

四、難易度分析

難易度 題　號 題　數 占　分 比　例

易 單選鋳、選填 B 2 10 10%

中偏易 單選鋫、鋴、鋽、鍃、鎄、多選䥑、匁、鐝、選填 A、F 10 50 50%

中 多選鎭、䥅、麿、鐗、選填 C、D、E 7 35 35%

中偏難 選填 G 1 5 5%

筆者認為今年學測試題是近十幾年來最簡單的一年，比去年及 103 年還要簡單，完全沒有難題，

大多為中及中偏易的試題，雖然有些題目刻意包裝（如單選鋽、多選䥅、鐗及選填 C、D），但都著重

在觀念及解釋題目的能力，並沒有繁雜的計算。另外，利用超商每日平均售出的咖啡數量與當天的平

均氣溫之相關程度及部分記錄，來判斷給定某日平均氣溫時其售出的咖啡數量、健康檢查大腸癌篩選

、公投時事……等情境入題，與新課綱結合，讓學生對數學有感，較大考中心日前公布的「素養試題

」類似，但更平易近人，考驗學生的閱讀分析及生活觀察能力，對中等程度的同學最為有利。試題雖

簡單，但不當心也很可能錯失該得的分數，所以程度好的同學也許覺得試題做的很順，並以為自己考

得很好，一對答案才知自己考得比學校較難的模擬考還差。

今年試題中，多選題的答案幾乎都是二個選項，只有一題是三個選項，是歷年來多選題最簡單的

，只有多選鐗題要有耐心看懂題目。今年中上程度的考生應會考得很好，拿滿分的同學應比去年更多

，所以成績前百分之一的學生  （大約 1380 人）之平均分數應非常接近 100 分，也就是說成績仍然要

94 分以上才會得 15 級分。筆者認為底標及後標與去年差不多；均標與前標應皆較去年多 1 至 2 級分

，而頂標為 14 級分。今年學測試題對平常不願思考、不求理解、只靠記憶的同學，與觀念清晰的同

學應還是有一定的鑑別度，但對中上程度與程度好的同學來說鑑別度可能不高。
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貳、特殊試題分析

一、【單選鋽】 此題是有點刻意包裝的情境題，不需要深入的數學知識，只要理解題目的條件及重複

排列的概念，又因為是單選題，所以此題答對率應該很高，而且沒什麼鑑別度。

二、【多選麿】 此題評量銳角之正弦、餘弦值隨角度之增加變大或變小及對同一銳角之兩者大小關係

、三角形之大角對大邊，小角對小邊等基本概念，是非常好的基礎題，許多同學可能

輕忽而沒有完全做對。

三、【多選鐗】 此題與大考中心日前公布的「素養試題」類似，但各選項所問的問題都是簡易的機率

、比率及其應用問題，只要耐心看懂題目，應該不難答對，可鑑別學生的耐性與閱讀

能力。

四、【選填 G】 此題是今年比較難的試題，是平面向量之加減運算、係數積、內積與性質及三角之餘

弦與正弦、正切的恆等關係（或坐標系的建立、平面向量的坐標表示法及和角公式）

之綜合應用，是非常好的試題。但所問的是鈍角的正切值，有些中上程度的同學只要

用尺量 BD  是 OA  的幾倍（O 是 AC  與 BD  的交點），就猜對答案，若改問 cos BAD+ ，

就更有鑑別度了。

參、其他分析與應考對策

近幾年試題的趨勢，有簡單且穩定的趨勢，著重閱讀與理解的能力，大多數試題為綜合各概念之

連結，雖有包裝，但只要平常多思考徹底了解、觀念清楚，就會覺得親切而快速的想到解題方法，所

以將課本讀熟、確實掌握基本觀念是上策。下面提供一些針對不同程度的同學之老生常談但確實有效

的應考策略：

一、對於程度較差的同學

鋫 收集近十年的學測、指考乙試題，刪除過時的章節試題，將其餘題目回歸課本各章節的觀念、定理

，配合上述的分類，將同系列的這些定理的敘述、使用時機確實掌握清楚，多做幾次相關的課本範

例、隨堂練習與習題。

鋳 務必捨棄冷門的、繁雜的、特殊技巧的題型，坊間一般的總複習講義多半選了較多的題型，對程度

差的同學毫無助益。

鋴 想要進步，在數學上該花的時間是不能少的，數學程度之所以差，就是因為之前沒有深入理解且練

習太少所導致，把應該還給數學的練習時間還了，數學才可能有起色。

二、對於程度中等的同學，應把學測目標定在前標甚至頂標

鋫 先把課本的公式、定理弄清楚並記牢使用條件，至於證明則量力而為。

鋳 除了坊間新版的參考書之外，也可以配合近五年的學測及指考數乙試題做練習，刪除舊課綱的部分

，剩下的題目對於自身程度的增長仍頗有助益。

鋴 每章節複習完要做模擬試題檢驗複習成效，較理想的進度是一章花一週半複習，四冊共十四章，複

習完一輪大約五個月，最後一個月做總複習衝刺。

鋽 所有考卷錯誤都要詳細檢討、訂正，最好能準備一本筆記專門整理以往做錯的題目，考前短短幾十

分鐘看這最有效。

三、對於程度優等的同學，基本都有前標水準，應保持水準並往頂標甚至滿級分邁進

鋫 總複習時請把課本中的證明自行演算一次，不單是為了學測，也是為了往後大學的學習方式做準備。
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鋳 觀念弄清之後，可收集近十年的大學學測及指考甲試題做練習，對於做不出來的題目，請多花心思

去想相關定理，而非直接翻閱解答，這是最差的學習方式。

鋴 每週要安排模擬試題做檢測，程度優秀的同學應該有能力做到一週複習一章，大約三到四個月可以

複習完一輪。

鋽 做大範圍的模擬試題或考古題作為最後衝刺。因為範圍大，所以不是重點的部分就不會出現。做愈

多的考題（注意：自己做而不是看解答做）就是幫自己複習愈多次，關鍵時刻才不會忘記。

肆、結論

數學思考可分為下述階段：

鋫進入階段（Entry）
　禑已知是什麼？

　禙所求是什麼？

　辻能引入些什麼？

鋳攻擊階段（Attack）
　禑猜想（Guess）
　禙試試看（Try）：特殊化、一般化

　辻卡住了 ! What can I do about it ?
　稆 AHA ！（想到時發出的高興嘆語）

　込證明和說服

鋴回顧階段（Review）

　禑檢查（Check）
　禙反思（Reflect）
　辻推廣（Extend）

數學的學習之路，沒有一步登天的技巧，你付出的愈多，收穫才會愈多。誠實面對自己的問題，

尋求解決之道，不要輕易的放棄，程度的提升不是立竿見影的，或許有時候覺得花了時間卻沒有成效

，甚至成績更差，但實際上比以前有想法會思考及推理而不自知，若能對自己有信心並持續努力，一

旦達到相當水準，厚積而薄發，成績一定會突飛猛進。



108   5

晟景數位文化股份有限公司 版權所有
請勿翻印

10811
第壹部分：選擇題（占 65 分）

一、單選題（占 30 分）

說明：第鋫題至第鎄題，每題有 5 個選項，其中只有一個是正確或最適當的選項，請畫記在答案卡之「選擇（

填）題答案區」。各題答對者，得 5 分；答錯、未作答或畫記多於一個選項者，該題以零分計算。

 鋫 點 A( 1 , 0 ) 在單位圓 C：x2 + y2 = 1 上。試問：C上除了 A 點以外，還有幾個點到直線 L：y = 2x
的距離，等於 A 點到 L 的距離？

 1 個  2 個  3 個  4 個  0 個 

 鋳 下列哪一個選項是方程式 x3 - x2 + 4x - 4 = 0 的解？（註：i 1= − ）

 - 2i  - i  i  2  4 

 鋴 試問共有多少組正整數 ( k , m , n ) 滿足 2k4m8n = 512 ？

 1 組  2 組  3 組  4 組  0 組 

 鋽 廚師買了豬、雞、牛三種肉類食材以及白菜、豆腐、香菇三種素類食材。若廚師想用完這六種

食材作三道菜，每道菜可以只用一種食材或用多種食材，但每種食材只能使用一次，且每道菜

一定要有肉，試問食材的分配共有幾種方法？

 3  6  9  18  27 

 鍃 設正實數 b 滿足 ( ) ( )log log log logb b100 100 7+ + = 。試選出正確的選項。

 b1 10# #   b10 10# #   1 b0 10 10# #  
 b10 10 100# #   1 b00 100 10# #  53%
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 鎄 某超商依據過去的銷售紀錄，冬天平均氣溫在 6℃到 24℃時，每日平均售出的咖啡數量與當天

的平均氣溫之相關係數為 - 0.99，部分紀錄如下表。

平均氣溫（℃） 11 13 15 17 19 21

平均售出量（杯） 512 437 361 279 203 135

  某日平均氣溫為 8℃，依據上述資訊推測，試問該日賣出的咖啡數量應接近下列哪一個選項？

 570 杯  625 杯  700 杯  755 杯  800 杯 53%

二、多選題（占 35 分）

說明：第鎭題至第鐝題，每題有 5 個選項，其中至少有一個是正確的選項，請將正確選項畫記在答案卡之「選

擇（填）題答案區」。各題之選項獨立判定，所有選項均答對者，得 5 分；答錯 1 個選項者，得 3 分；

答錯 2 個選項者，得 1 分；答錯多於 2 個選項或所有選項均未作答者，該題以零分計算。

 鎭 設各項都是實數的等差數列 a1 , a2 , a3 , …之公差為正實數 a。試選出正確的選項。

若 bn = - an，則 b1 > b2 > b3 >…

若 c an n
2= ，則 c1 < c2 < c3 <…

若 dn = an + an + 1，則 d1 , d2 , d3 , …是公差為 a的等差數列

若 en = an + n，則 e1 , e2 , e3 , …是公差為 a + 1 的等差數列

若 fn 為 a1 , a2 , … , an 的算術平均數，則 f1 ,  f2 ,  f3 , …是公差為 a的等差數列 

 䥅 在數線上，甲從點 - 8 開始做等速運動，同時乙也從點 10 開始做等速運動，乙移動的速率是

甲的 a 倍，且 a > 1。試選出正確的選項。

若甲朝負向移動而乙朝正向移動，則他們會相遇

若甲朝負向移動且乙朝負向移動，則他們不會相遇

若甲朝正向移動而乙朝負向移動，則乙先到達原點 0
若甲朝正向移動且乙朝正向移動，則他們之間的距離會愈來愈大

若甲朝正向移動而乙朝負向移動，且他們在點 - 2 相遇，則 a = 2 
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 䥑 從 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 這七個數字中隨機任取兩數。試選出正確的選項。

其和大於 10 的機率為 
7
1  其和小於 5 的機率為 

7
1

其和為奇數的機率為 
7
4  其差為偶數的機率為 

7
5

其積為奇數的機率為 
7
2  

 麿 在 TABC 中，已知 50˚ #+A <+B # 60˚。試選出正確的選項。

 sin sinA B<   sin sinB C<   cos cosA B<   sin cosC C<   AB BC<

 鐗 某地區衛生機構成功訪問了 500 人，其中年齡為 50 - 59 歲及 60 歲（含）以上者分別有 220
名及 280 名。這 500 名受訪者中，120 名曾做過大腸癌篩檢，其中有 75 名是在一年之前做的

，有 45 名是在一年之內做的。已知受訪者中，60 歲（含）以上者曾做過大腸癌篩檢比率是

50 - 59 歲者曾做過大腸癌篩檢比率的 3.5 倍。試選出正確的選項。

受訪者中年齡為 60 歲（含）以上者超過 60%
由受訪者中隨機抽取兩人，此兩人的年齡皆落在 50 - 59 歲間的機率大於 0.25

 由曾做過大腸癌篩檢的受訪者中隨機抽取兩人，其中一人在一年之內受檢而另一人在一年之

前受檢的機率為 2 ) ( )(
120
45

119
75$

這 500 名受訪者中，未曾做過大腸癌篩檢的比率低於 75%
受訪者中 60 歲（含）以上者，曾做過大腸癌篩檢的人數超過 90 名 53%

 匁 設 f1( x )、f2( x ) 為實係數三次多項式，g ( x ) 為實係數二次多項式。已知 f1( x )、f2( x ) 除以 g ( x )
的餘式分別為 r1( x )、r2( x )。試選出正確的選項。

 - f1( x ) 除以 g ( x ) 的餘式為 - r1( x )
 f1( x ) + f2( x ) 除以 g ( x ) 的餘式為 r1( x ) + r2( x )
 f1( x ) f2( x ) 除以 g ( x ) 的餘式為 r1( x ) r2( x )

 f1( x ) 除以 - 3g ( x ) 的餘式為 ( )r x
3
1

1
−

 f1( x ) r2( x ) - f2( x ) r1( x ) 可被 g ( x ) 整除 
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 鐝 坐標空間中有一平面 P 過 ( 0 , 0 , 0 )、( 1 , 2 , 3 ) 及 ( - 1 , 2 , 3 ) 三點。試選出正確的選項。

向量 ( 0 , 3 , 2 ) 與平面 P 垂直

平面 P 與 xy 平面垂直

點 ( 0 , 4 , 6 ) 在平面 P 上

平面 P 包含 x 軸

點 ( 1 , 1 , 1 ) 到平面 P 的距離是 1 

第貳部分：選填題（占 35 分）

說明：鋫第 A 至 G 題，將答案畫記在答案卡之「選擇（填）題答案區」所標示的列號（𡐓～璴）

 鋳每題完全答對給 5 分，答錯不倒扣，未完全答對不給分。

A. 設 x、y 為實數，且滿足 
3
2

1
4

3
1

−
−

= G
x
y
1

6
6=

−> =H G，則 x + 3y =　𡐓𤋺　。 54%

B. 如右圖（此為示意圖），A、B、C、D 是橢圓 
a
x y

16
12

2 2

+ =  的頂點。若四邊形

 ABCD 的面積為 58，則 a = 𢰦𤏁

　妔　
。（化為最簡分數） 54%

C. 某高中已有一個長 90 公尺、寬 60 公尺的足球練習場。若想要

在足球練習場的外圍鋪設內圈總長度為 400 公尺的跑道，跑道

規格為左右兩側各是直徑相同的半圓，而中間是上下各一條的

直線跑道，直線跑道與足球練習場的長邊平行（如示意圖）。則

圖中一條直線跑道 AB  長度的最大可能整數值為　𣶷𦝁綨　公

尺。 5

x

y

B

AC

D

A B
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D. 某次選舉中進行甲、乙、丙三項公投案，每項公投案一張選票，投票人可選擇領或不領。投票結束後

清點某投票所的選票，發現甲案有 765 人領票、乙案有 537 人領票、丙案有 648 人領票，同時領甲、

乙、丙三案公投票的有 224 人，並且每個人都至少領了兩張公投票。根據以上資訊，可知同時領甲、

乙兩案但沒有領丙案公投票者共有　𦅛𦂤𤦹　人。 

E. 如右圖（此為示意圖），在 TABC 中，AD  交 BC  於 D 點，BE  交 AD  於 E 點，

 且+ACB = 30˚，+EDB = 60˚，+AEB = 120˚。若 CD 15= ，ED 7= ，則 AB =

	 　𤦋𨧺　。 

F. 坐標空間中，考慮有一個頂點在平面 z = 0 上、且有另一個頂點在平面 z = 6 上的正立方體。則滿足前

述條件的正立方體之邊長最小可能值為　 　鋥  珢 。（化成最簡根式） 

G. 如右圖（此為示意圖），A、B、C、D 為平面上的四個點。已知 BC AB AD= +

 ，AC、BD  兩向量等長且互相垂直，則 tan BAD+ =　㻩璴　。 54%

A

E

C

D

B

15

60˚

30˚

120˚

7

A

B

C

D
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.
13 11
437 512 37 5

−
− =− ， .

15 11
361 512

5
151 37 75

−
− = − =−

3 .
17 11
279 512

6
233 8 83

−
− = − =− ， .

19 11
203 512

8
309 38 625

−
− = − =−

37.7
21 11
135 512

10
377

−
− = − =−

而各選項計算：

䕷 .
8 11
570 512

3
58 19 3

−
− =

−
=− 　虲 3 .

8 11
625 512

3
113 7 6

−
− =

−
=−

蚒 .
8 11
700 512

3
188 62 6

−
− =

−
=− 　蚲 8 11

755 512
3

243 81
−
− =

−
=−

蛯 9
8 11
800 512

3
288 6

−
− =

−
=−

得知平均氣溫為 8℃時，賣出的咖啡數量較接近 625 杯

故選虲

二、多選題

鎭由已知得 an = a1 + ( n + 1 ) a，6n ! N，且 a > 0
䕷𨭆； 因為 bn = - an　⇒　bn + 1 - bn = - ( an + 1 - an ) = - a < 0
　　　6n ! N，所以 b1 > b2 > b3 >…

虲𨯔； c an n
2=  時，不保證 c1 < c2 < c3 <…，反例：a1 = - 2，

　　　a2 = - 1，a3 = 0，…得 c1 = 4，c2 = 1，c3 = 0，…

蚒𨯔； dn = an + an + 1 時

　　　dn + 1 - dn = ( an + 2 + an + 1 ) - ( an + 1 + an )
　　　= ( an + 2 - an + 1 ) + ( an + 1 - an ) = 2a，6n ! N
　　　所以 d1 , d2 , d3…是公差為 2a的等差數列

蚲𨭆； 因為 en = an + n
　　　⇒　en + 1 - en = ( an + 1 + n + 1 ) - ( an + n )
　　　= an + 1 - an + 1 = a + 1，6n ! N
　　　所以 e1 , e2 , e3…是公差為 a + 1 的等差數列

蛯𨯔； fn 是 a1 , a2 , a3 , …an 的算術平均數，則

　　　fn + 1 - fn = n
a a a a

n
a a a

1
n n n1 2 1 1 2g g

+
+ + + − + + ++

　　　 ( ) [ ( ) ]

n

n a n

n

n a n

1
2
1 2

2
2 11 1a a

=
+

+ +
−

+ −

　　　 ( )a n a n
2 2

1
21 1a a
a= + − + − = ，6n ! N

　　　所以 e1 , e2 , e3…是公差為 2
a  的等差數列

故選䕷蚲

䥅因為已知甲在數線上從點 - 8 開始做等速運動，同時乙在數

線上從點 10 開始做等速運動，且乙移動的速率是甲的 a 倍，

且 a > 1。令甲移動的速率為每秒 v 單位，則乙移動的速率為

每秒 av 單位，令 Pt、Qt 分別表 t 秒後甲、乙在數線上的位置

䕷𨯔； 若甲朝負向移動，而乙朝正向移動，則顯然他們不可

能會相遇

虲𨯔； 若甲朝負向移動且乙朝負向移動

　　　則 Pt = Qt　⇔　- 8 - vt = 10 - avt　⇔　 ( )
t

a v1
18=
−

　　　所以他們會相遇

蚒𨯔； 若甲朝正向移動而乙朝負向移動，且他們在原點 0 相遇

　　　則 - 8 + vt = 0 = 10 - avt，得 1.25a
8
10= =

　　　所以當 1 < a < 1.25 時，甲會先到達原點 0

10811
蚒　䕷　蚒　蛯　蚲　虲　䕷蚲　蚲蛯

蚒蛯　䕷　鐗蚒蛯　匁䕷虲蛯　鐝蚲

A. 𡐓 -　𤋺 4 B. 𢰦 2　𤏁 9　妔 4　
C. 𣶷 1　𦝁 0　綨 5 D. 𦅛 2　𦂤 1　 5
E.  1　 3 F.  2　 3　
G. 㻩 -　璴 3 

第壹部分：選擇題

一、單選題

鋫因為點 A ( 1 , 0 ) 到直線 L：y = 2x 的距離為 
( )

2 1 0
2 1 5

2
2 2

#

+ −

− =

若點 P ( x , y ) 到直線 L 的距離為 
5
2 ，則 

( )
x y

2 1
2

5
2

2 2+ −

− =

即 P ( x , y ) 滿足 2x - y = 2 或 2x - y = - 2，也就是說與直線

L：y = 2x 平行且距離為 
5
2  的直線上的點到直線 L 的距離亦

皆為 
5
2  ，而直線 L1：2x - y = 2 及直線

L2：2x - y = - 2 均與圓 C：x2 + y2 = 1 恰

有兩個交點，如右圖，所以 C上除了 A
點以外還有三個點到直線 L 的距離等於

A 點到直線 L 的距離，故選蚒

鋳因為 x3 - x2 + 4x - 4 = 0　⇔　x2 ( x - 1 ) + 4 ( x - 1 ) = 0　
⇔　( x - 1 ) ( x2 + 4 ) = 0　⇔　x - 1 = 0 或 x2 + 4 = 0
所以方程式 x3 - x2 + 4x - 4 = 0 的解為 x = 1 或 x = 2i 或 x = - 2i
故選䕷

鋴因為 2k4m8n = 512　⇔　2k22m23n = 29　⇔　2k + 2m + 3n = 29　

⇔　k + 2m + 3n = 9，又 k , m , n 皆為正整數，得 n 只可能為 1
或 2，兩種情形：

嫎 n = 1 時，則 k + 2m = 6，得 
1m

k 4
=
=

'
 或 

m
k

2
2

=
=

'
 

娋 n = 2 時，則 k + 2m = 3，得 
m
k

1
1

=
=

'

所以共有 3 組正整數 ( k , m , n ) 滿足 2k4m8n = 512
故選蚒

鋽因為所作之三道菜每道菜一定要有肉，且每種食材恰用一次

，先將三道菜分別叫做豬、雞、牛餐，接著配上白菜、豆腐

、香菇素類食材，因白菜恰配至豬、雞、牛餐之一，有 3 種

選擇，同樣豆腐、香菇也各有 3 種選擇，由乘法原理知所求

食材的分配共有 3 × 3 × 3 = 27 種方法，故選蛯

鍃因為 ( ) ( )log log log logb b100 100 7+ + = 　

⇔　 log logb b2 2 7+ + = 　⇔　 logb3 5= 　⇔　 logb
3
5=

而 2
3

3
5 2< < ，所以 logb

2
3 2< <

得 b10 10 10 10 100< <2
3 2

= = ，故選蚲

鎄令 x 表平均氣溫（℃）之度數，y 表咖啡之平均售出量（杯）

之杯數，因為已知 x 與 y 之相關係數為 - 0.99，接近完全直

線負相關，由已知部分紀錄計算各點 ( x , y ) 與 ( 11 , 512 ) 所連

直線

y

xO

LL2 L1
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蚲𨯔； 這 500 名受訪者中，未曾做過大腸癌篩檢的比率為 

　　　 % %1
500
120

50
38 76 75>− = =

蛯𨭆； 設受訪者中 60 歲（含）以上者，曾做過大腸癌篩檢的

　　　人數為 n，由已知得 3.5n n
280 220

120
#= −

　　　得 11n = ( 120 - n ) × 14 × 3.5，得 11n = 120 × 49 - 49n
　　　即 60n = 120 × 49，所以 n = 98 > 90
故選蚒蛯

匁因為 f1( x )、f2( x ) 均為實係數三次多項式，g ( x ) 為實係數二次

多項式，又已知 f1( x )、f2( x ) 除以 g ( x ) 的餘式分別為 r1( x )、
r2( x )，由除法原理可得

( ) ( ) ( ) ( )f x g x q x r x1 1 1= +$ ， ( ) ( ) ( ) ( )f x g x q x r x2 2 2= +$

其中 r1( x ) = a1 x + b1，r2( x ) = a2  x + b2 均為實係數多項式

䕷𨭆； ( ) ( ) [ ( ) ( )]f x g x q x r x1 1 1− = − −$ ，而 - r1( x ) = - a1x - b1

為零多項式或一次多項式，所以 - f1( x ) 除以 g ( x ) 的
餘式為 - r1( x )

虲𨭆； ( ) ( ) ( ) [ ( ) ( )] ( ) ( )f x f x g x q x q x r x r x1 2 1 2 1 2+ = + + +$ ，且

　　　r1( x ) + r2( x ) = ( a1 + a2 ) x + ( b1 + b2 ) 而 r1( x ) + r2( x ) = 0
　　　或 [ ( ) ( )] 1 2deg r x r x <1 2+ = ，所以 f1( x ) + f2( x ) 除以

　　　g ( x ) 的餘式為 r1( x ) + r2( x )
蚒𨯔； ( ) ( ) [ ( ) ( ) ( )] [ ( ) ( ) ( )]f x f x g x q x r x g x q x r x1 2 1 1 2 2= + +$ $

　　　 ( ) [ ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )] ( ) ( )g x g x q x q x q x r x q x r x r x r x1 2 1 2 2 1 1 2= + + +

　　　 而 [ ( ) ( )]deg r x r x1 2  可能等於 2，所以 f1( x ) f2( x ) 除以 g ( x )
　　　的餘式為應為 r1( x ) r2( x ) 除以 g ( x ) 的餘式

蚲𨯔； ( ) ( ) ( ) ( ) 3 ( ) ( ) ( )f x g x q x r x g x q x r x
3
1

1 1 1 1 1= + =− − +$ $

　　　f1( x ) 除以 - 3g ( x ) 的餘式仍為 r1( x )
蛯𨭆； f1( x ) r2( x ) - f2( x ) r1( x ) =  [ g ( x ) q1( x ) r2( x ) + r1( x ) r2( x ) ] 
　　　 -  [ g ( x ) q2( x ) r1( x ) + r1( x ) r2( x ) ] 
　　　 = g ( x ) [ q1( x ) r2( x ) - q2( x ) r1( x ) ] 
　　　所以 f1( x ) r2( x ) - f2( x ) r1( x ) 可被 g ( x ) 整除

故選䕷虲蛯

鐝令 O ( 0 , 0 , 0 )、A ( 1 , 2 , 3 )、B ( - 1 , 2 , 3 )
則 (1, 2 , 3)OA = 、 ( 1, 2 , 3)OB = −

則 ( , , ) (0 , 6 , 4)OA OB 2
2
3
3

3
3

1
1

1
1
2
2

# =
− −

= −

為過 O、A、B 三點之平面 P 之一法向量

由點法式知平面 P 之方程式為 0x - 6y + 4z = 0，即 3y - 2z = 0
䕷𨯔； 向量 ( 0 , 3 , 2 ) 與 (0 , 6 , 4)OA OB# = −  不平行，所以向

量 ( 0 , 3 , 2 ) 與平面 P 不垂直，直接由
　　　(0 , 3 , 2) (1, 2 , 3) 0 1 3 2 2 3 12 0!= + + =$ $ $ $  

　　　得知向量 ( 0 , 3 , 2 ) 與平面 P 不垂直

虲𨯔； xy 平面一法向量為 ( 0 , 0 , 1 )
　　　 而 (0 , 6 , 4) (0 , 0 ,1) 4 0!− =$ ，所以平面 P 與 xy 平面

不垂直

蚒𨭆； 點 ( 0 , 4 , 6 ) 滿足 3y - 2z = 0，所以點 ( 0 , 4 , 6 ) 在平面 P
上

蚲𨭆； 因為 x 軸上的任一點 ( a , 0 , 0 ) 皆滿足 3y - 2z = 0，所以

平面 P 包含 x 軸

蛯𨯔； 點 ( 1 , 1 , 1 ) 到平面 P 的距離為 
( )

3 1 2 1

3 2 13
1

2 2+ −

−
=$ $

故選蚒蚲

蚲𨭆； 若甲朝正向移動且乙朝正向移動，Pt 與 Qt 的距離為

10 + avt - ( - 8 + vt ) = 18 + ( a - 1 )vt，隨 t 之變大而變

大，所以他們之間的距離會愈來愈大

蛯𨭆； 若甲朝正向移動而乙朝負向移動，且他們在點 - 8 相

遇，則 - 8 + vt = - 2 = 10 - avt，得 a = 2
故選蚲蛯

䥑從 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 這七個數字中隨機任取兩數，樣本空間的

樣本點個數為 7 6
2

212
7C #= =

䕷𨯔； 其和大於 10 者有 ( 4 , 7 )、( 5 , 6 )、( 5 , 7 )、( 6 , 7 ) 共 4 組，

　　　所以其和大於 10 的機率為 21
4

虲𨯔； 其和小於 5 者有 ( 1 , 2 )、( 1 , 3 ) 共 2 組，所以其和小於

5 的機率為 21
2

蚒𨭆； 其和為奇數表示取到一奇數一偶數，有 121
4

1
3C C =$  組

　　　所以其和為奇數的機率為 21
12

7
4=

蚲𨯔； 其差為偶數表示取到兩奇數或兩偶數

　　　有 6 3 92
4

2
3C C+ = + =  組，所以其差為偶數的機率為 

　　　
21
9

7
3=

蛯𨭆； 其積為奇數表示取到兩奇數，有 62
4C =  組，所以其積

　　　為奇數的機率為 21
6

7
2=

故選蚒蛯

麿因為 TABC 中，已知 50˚ #+A <+B # 60˚
得 100˚ <+A ++B < 120˚，又+A ++B ++C = 180˚
所以得 60˚ <+C = 180˚ - ( +A ++B ) < 80˚
於是得知 50˚ #+A <+B # 60˚ <+C < 80˚
由定義知：當 i為銳角時，i愈大，則 sini  愈大而 cosi  愈小

；當 0˚ < i < 45˚時，sin cos>i i

䕷𨭆； 因為 50˚ #+A <+B # 60˚，所以 sin sinA B<

虲𨭆； 因為 50˚ <+B <+C < 80˚，所以 sin sinB C<

蚒𨯔； 因為 50˚ #+A <+B # 60˚，所以 cos cosA B>

蚲𨯔； 因為 60˚ <+C < 80˚，所以 cos sinC C<

蛯𨯔； 因為三角形中，大角對大邊，小角對小邊

　　　今 50˚ #+A <+C < 80˚，所以 AB BC>

　　　（或由正弦定理知： sin sinC
AB

A
BC= ，而由

　　　50˚#+A <+C < 80˚得知 sin sinA C< ，  所以 AB BC> ）

故選䕷虲

鐗䕷𨯔；由已知得受訪者中年齡為 60 歲（含）以上者所佔百分

　　　比為 % %
500
280 56 60<=

虲𨯔； 由受訪者中隨機抽取兩人，此兩人的年齡皆落在 50 - 59
　　　歲間的機率為 

　　　 0.25
250 499
110 219

250
110

499
219

2
1

2
1

4
1<

2
500
2
220

C
C

#

#
# #= = = =

蚒𨭆； 由曾做過大腸癌篩檢的受訪者中隨機抽取兩人，其中

一人在一年之內受檢而另一人在一年之前受檢的機率

　　　為 
120 119
45 75 2 ( ) ( )

2
1 120

45
119
75

2
120

1
45

1
75

C
C C = =$

$ $

$ $ $
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《方法二》

　由已知 BC AB AD= +

　得 AC AB BC AB AB AD= + = + + 2AB AD= +

　而 BD AD AB= − ，又已知 AC、BD  兩向量等長且互相垂

　直，所以 AC BD
2 2
=  且 0AC BD =$  

　於是得 0 ( ) ( )AC BD AC BD AC BD
2 2

= − = + −$  

　　　　       ( 2 ) (3 ) 3 6AB AD AB AB AD AB
2

= + = +$ $

　且 0 (2 ) ( ) 2AB AD AD AB AD AD AB AB
2 2

= + − = + −$ $  

　所以 AD AB AB
2
1 2

=−$ ，得 2 0AD AB AB
2
12 2 2

− − =

　可知 AD AB
2
52 2

= ，即 AD AB
2
5=

　得 cos BAD
AD AB
AD AB

AB

AB

2
5
2
1

10
1

2

2

+ = =
−

=−$

　所以 sin BAD
10
3+ = ，故知 tan BAD

10
1
10
3

3+ =
−

=−

10722
蚲　蚒　蛯　虲　蚒　蛯　蚲　蚲

虲蚒蛯　　鐗蚒蛯　匁䕷蚒蚲　

A. 𦳀 2　𡐓 4 B. 𤋺 1　𢰦 7　𤏁 0
C. 妔 2　𣶷 5　𦝁 4 D. 綨 9　𦅛 2
E. 𦂤 3　 5 F.  7　 2
G.  1　 3　㻩 2　璴 3 H. 𨭣 3　𡢟 3　㻡 7

第壹部分：選擇題

一、單選題

鋫令 M 為 AB  的中點，AB a= ，空間中使 TPAB 為正三角形的

點 P 所成的集合為 C，則 P ! C　⇔　PA PB AB= =

⇔　P 在 AB  的垂直平分面 E 上，且 PM a
2
3= ，所以 C

為平分面 E 上與 M 之距離為 a
2
3  的圓

故選蚲

鋳因為每題猜對的機率為 .
5
1 0 2= ，且各題猜答互不影響（即獨

立），所以 10 題全猜對的機率為 

( . ) ( )0 2
10
2

10
2

10
1024

10
10 1010 10

10

10

10 10

3
7.= = = = −

故選蚒

鋴《方法一》

因為甲乙兩人每人有 2 1
7 6C 212

7 = =
$
$  種選擇，所以甲乙兩

人共有 21 21 441=$  種選擇

又兩人所選休假：嫎兩天完全一樣的情形有 C 212
7 =  種

　　　　　　　　娋兩天恰有一天相同的情形有

　　　　　　　　　 6 5 210C 1
7 =$ $  種

所以所求機率為 441
21 210

441
231

21
11+ = =

第貳部分：選填題

A. 因為 
x
y3

2
1
4

3
1 1

−
−

== >G H 6
6−= G，得 

x y
x y
3 3
2 4 1

6
6

− +
+ −

=
−

= =G G

即 
3 3
2 4 1
x y
x y

6
6

− + =
+ − =−

) ，亦即 
x y
x y
3 3
2 4 5
− =
+ =−

)

解得 
x

y

2
1

2
3

=

= −* ，所以 x y3
2
1

2
9 4+ = − =−

B. 由已知得 A ( a , 0 )、C ( - a , 0 )、B ( 0 , 4 )
 、D ( 0 , - 4 )，所以 AC a2= ，BD 8= ，

 又已知四邊形的面積為 58，所以 
 2 8a

2
58# = ，得 a 4

29=

C. 設直線跑道 AB x= （公尺），左右兩側之相同的半圓之半徑

為 r 公尺，則由已知得 2r > 60，且 2rr + 2x = 400，於是得

 x = 200 - rr < 200 - 30r . 200 - 94.2 = 105.8
所以直線跑道 AB  長度的最大可能值為 105 公尺

D. 設此次選舉中，甲案、乙案與丙案選票皆領者有 t 人，恰領

甲案及乙案兩種選票者有 x 人，恰領乙案及丙案兩種選票者

有 y 人，恰領甲案及丙案兩種選票者有 z 人，由已知得

x + z + t = 765，x + y + t = 537，y + z + t = 648，t = 224
所以 x + y = 537 - 224 = 313，x - y = 765 - 648 = 117

解得 x 2
313 117 215= + = ，故知同時領甲案、乙案但沒有領

丙案公投票者共有 215 人

E. 由已知及外角定理可得

+DAC = 60˚ - 30˚ = 30˚，+EBD = 120˚ - 60˚ = 60˚
所以得 EB ED 7= =
且 AE AE ED DA DC7 15+ = + = = =  ，於是知

道 EA 8= ，在TAED 中，因為 EA 8= ，EB 7=
，+AED = 120˚，由餘弦定理得 

8 7 2 8 7 120cosAB 2 2 2= + − $ $ $ c 64 49 112 ( )
2
1= + − −$

　　 = 64 + 49 + 56 = 169
故得 AB 169 13= =

F. 設正立方體的邊長為 x，因為此正立方體有一個頂點在平面

z = 0 上，且有另一個頂點在平面 z = 6 上，而平面 z = 0 與平面

z = 6 的距離為 6，而此正立方體的對角線長為 x3

得 x3 6$ ，得 x
3
6 2 3$ =

故知滿足題目條件的正立方體之邊長最小可能值為 2 3

G.《方法一》建立坐標系如右圖：

　則 ( , )a bAB = − ， ( , )a dAD =
　 ( , )c bBC = ，AC c a= +

　BD d b= + ，得 ( , )a d bAB AD 2+ = −

　因為已知 AB AD BC+ = ，且 AC BD=

　所以 c = 2a，d - b = b，d + b = c + a，得 c = 2a，d = 2b，
　3b = 3a，所以 b = a，d = 2a，令+DAC = a，+BAC = b

　則 tan a
d 2a = = ， tan

a
b 1b = =

　所以 ( )
1 1 2 1

tan tan
tan tan

tan tanBAD 2 1 3+ a b
a b

a b= + =
−

+ =
−
+ =−

$ $

x

y

B

A
a4

4
a

C

D

A

E

C

D

B

15

60˚

30˚

120˚

7

D(0 ,d)

B(0 ,−b)

C(c , 0)A(−a , 0)

y

x
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